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Die ,,schnelle Scheibe® von Danfoss *

Die Losung zur Voreinstellung der Ventile, der Pumpenauswahl und der
energetischen Bewertung des Gebédudes!
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* HeizkorpergroRRe einstellen
* Voreinstellwert ablesen
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* Beheizte Nutzflache und
spezifische Heizlast einstellen

» Forderstrom ablesen / einstellen

» Forderhohe ablesen

Die komplette Losung: Alles in einer Hand!

Kommt Thnen die Situation bekannt vor? Sie wollen als Fachmann in einem Einfamilienhaus oder
einer kleinen Wohneinheit in einer Bestandsanlage einen hydraulischen Abgleich durchfiihren.
Unkompliziert und schnell, aber doch auf einer technisch fundierten Basis. Wie geht man da am
besten vor? Wie sieht die ,,Losung fiir die Praxis“ aus?

Oder Sie miissen den hydraulischen Abgleich durchfiihren, da der Kunde aufgrund von
Fordermafinahmen einen Berechnungsnachweis benétigt, der zur Vorlage z.B. bei der KfW dient,
damit das Geld auch ausgezahlt wird. Muf3 es wirklich kompliziert sein oder gibt es auch einen
einfachen Weg zum Ziel?

Was muss man mindestens tun ?

Auf jeden Fall miissen die vorhandenen Heizkorper in den einzelnen Rdumen hinsichtlich ihrer
Baumafle aufgenommen und dokumentiert werden. Aufgrund einer festgelegten Vorlauf- und
Riicklauftemperatur wird die Heizkorperleistung bestimmt. Fiir Bestandsanlagen sind die
Systemtemperaturen 70/55°C eine gute Ausgangsbasis. Warum?

30, 40 Jahre alte Heizungsanlagen wurden frither mit einer Vorlauf-/Riicklauftemperatur von
90/70°C geplant — und oft iiberdimensioniert, sowohl der Warmeerzeuger als auch die Heizflichen.
Durch die Reduktion des Liiftungswarmebedarfs durch neue Fenster konnte man ohne weiteres
einen ,,Uraltkessel“ durch einen NT-Kessel ersetzen mit dem Ergebnis, dass eine Vielzahl von
Altanlagen mit niedrigeren Systemtemperaturen ( z.B. 70/55°C) betrieben werden konnen.
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Heizlast gleich Heizkorperleistung

Ein ,Berechnungsansatz® ist immer nur so gut oder schlecht wie die Rahmenbedingungen, die man
immer definieren muss. Ein einfacher Ansatz ist die Annahme, dass die benétigte Heizlast durch
den/die installierten Heizkorper gedeckt werden kann. Dies ist die Basis fiir diese einfache und
schnelle Art der Berechnung. Mdchte man genauer rechnen so ist immer eine Heizlastberechnung
durchzufiihren, was dringend bei sanierten Gebduden mit deutlich reduzierter Heizlast zu
empfehlen und bei niedrigeren Auslegungstemperaturen (z.B. 55/45°C) sogar notwendig ist.

Fiir die Praxis konzipiert
Stellen Sie sich einfach folgende Situation wie auf dem folgenden Bild vor: Sie stehen vor dem
Heizkorper und bendtigen fiir diesen Heizkorper die Leistung. Und jetzt?
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Mit herkémmlichen, im Markt verfiigbaren Datenschiebern miissen Sie zunéchst zeitaufwindig und
umstdndlich die Leistung des HK tiber Tabellen, Diagramme oder sonstige Berechnungen ermitteln.

Diirfen wir Thnen helfen? Denn viel schneller und einfacher geht es mit der neuen
Danfoss/Grundfos Datenscheibe, mit der die Heizkorperleistung direkt ,,vor Ort“ ohne weitere
Hilfsmittel ermittelt werden kann!

Unser Konzept fiir die schnelle Ermittlung des Voreinstellwertes

Mit der einfachen Einstellung der Heizkorperldnge auf die vorhandene Heizkorpertiefe eines DIN-
Radiators (1.1) oder eines Flachheizkorpers (1.3) der Bauhohen 600 mm ermitteln Sie mit einem
»Dreh“ den Voreinstellwert des gewiinschten Danfoss Thermostatventils Typ N (1.6) oder Typ U
(1.7). Fertig!

(Ndherungsweise konnen die ermittelten Massenstrome und Voreinstellwerte auch fir
Systemtemperaturen von z.B. 55/45°C verwendet werden, jedoch NICHT die Heizkorperleistung!)

* Gemeinsame Entwicklung der Firmen Danfoss und Grundfos



27.07.2009

Lange des Heizkérpers
eingeben
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Die Vorgaben sind absolut praxisgerecht

* Bauhohe 600 mm fiir die grofite Anzahl der eingebauten Heizkorper (andere Bauhohen mit
Umrechnungsfaktor)

* Vorlauf-/Riicklauftemperatur 70/55°C fiir Heizwert- und Brennwertgerite

* Auslegungsdifferenzdruck von nur 50 mbar iiber dem Thermostatventil

Auch andere Bauhéhen konnen schnell berechnet werden

Konzipiert wurde die Datenscheibe fiir Heizkorper der Bauhohe 600mm. Aber wie kann man
andere Heizkorperbauhohen nidherungsweise berechnen? Ganz einfach: Die ermittelte
Heizkorperleistung fiir die Bauhohe 600 mm muss mit einem Umrechnungsfaktor multipliziert
werden. Hier die mittleren Umrechnungsfaktoren:

Radiator / Flachheizkorper

+  Bauhohe 450/500 mm: Volumenstrom laut Zeile (1.5) mit Faktor 0,8 multiplizieren
«  Bauhthe 900/1000 mm: Volumenstrom laut Zeile (1.5) mit Faktor 1,6 multiplizieren

Auslegungsdifferenzdruck von nur 50 mbar: Argumente fiir gute Regelungseigenschaften und
einen dauerhaft sicheren Betrieb

Warum dieser Wert, nicht mehr oder vielleicht weniger? Generell gilt: Der Anlagendifferenzdruck
sollte so gering wie moglich sein, denn dies ermoglicht den Einbau kleinerer Pumpen und spart
schon deshalb eine Menge Hilfsenergie. Und warum Thermostatventile unnétig eindrosseln, wenn
gar kein Grund dafiir besteht? Ein Differenzdruck von 50 mbar erméglicht bei der Einstellung

N = offen und der angenommenen Spreizung von 15K (70/55°C) eine Heizkorperleistung von gut
2KW und ist fiir die Praxis fast immer vollkommen ausreichend.
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Viel wichtiger ist aber bei hohen Auslegungsdifferenzdriicken von z.B. 100 m bar die
Verschlechterung der Regelcharakteristik (= geringere Energieeinsparung) und das daraus
resultierende Problem einer steigenden Gefahr der Verschmutzung/Verstopfung der Ventile. Bei
einem Heizkorper mit einer Leistung von 1KW verandert sich z.B. der Voreinstellwert
unndtigerweise von 7 bei 50 m bar auf 4,5 bei 100 m bar (Ventil RA-N ,DN 15, xp=1K).

Dies fithrt zu einer unnotigen Verschlechterung der Regelgiite und erhoht das in der Praxis oft
verschwiegene Problem der Ventilverschmutzung ebenfalls vollkommen unnétig. Achten Sie
deshalb schon bei der Auslegung auf eine nachhaltige Betriebssicherheit fiir eine dauerhaft hohe
Energieeinsparung.

Tipp: Den Differenzdruckregler nicht vergessen

Fiir den einwandfreien Betrieb im Teillastfall ist ein konstanter Differenzdruck erforderlich, der
auch moglichst niedrig sein sollte. Unser Tipp: Einen einstellbaren Differenzdruckregler ASV-PV
mit einem Sollwert von 100 mbar (Werkseinstellung) einbauen.

Achten Sie bitte auf die Férderhohen der in Brennwertthermen eingebauten Pumpen mit
Resttorderhohen > 2,5 m: Hier muss immer ein einstellbarer Differenzdruckregler eingebaut
werden.

Die Auswabhl ist ganz einfach: Strangvolumenstrom ermitteln (2.1) und die geeignete Nennweite des
Reglers (2.2) auswiéhlen.

Die Berechnung der Forderh6he der Pumpe
Die abschliefende Ermittlung der Férderhohe der Pumpe ist auch gleich erledigt: Lange des
Stranges (3.1) einstellen und einfach die benétigte Forderhohe (3.2) ablesen.

m €D Summe der Volumenstréme im Strang c;“
3 i (Vh) =
i LAY
%z’% 7S LTI AT 200 J.,D
s %050 70 100 150200 ?
20 0 } o
25 \'____/ Lange des Stranges
o S— eingeben

|

Lap, "l'nm.fung der Fordes 5
Fe e -
@5‘6”“# des g trangs 20 “m \e.n‘-ac ¥ 0\\‘-'"3‘“
I Forg, 160 e (PUPET
Bendtigte Férderhdhe
ablesen
Die Grenzen der Methode

Mit diesem Werkzeug kann man viel, aber nicht alles machen. Fiir eine umfangreiche Beurteilung,
Optimierung und Berechnung einer Heizungsanlage nutzen Sie bitte unsere CD DanBasic IV.

Sie benotigen eine vereinfachte Heizlastberechnung, optimieren mit unterschiedlichen
Systemspreizungen und Vorlauftemperaturen, benétigen verschiedene Heizkorperdatensitze und
eine ausfiihrliche Dokumentation mit Einstellwerten und Stiickliste? Dann finden Sie mit der
DanBasic IV das richtige Werkzeug fiir Ihre Bediirfnisse.
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Keine Sorge bei unbekanntem Forderstrom

Fiir den Fall, dass Sie bei einem bestehenden Gebdude den genauen Forderstrom der Pumpe nicht
kennen, konnen Sie diesen mit der Pumpenscheibe als Grundlage fiir die Auslegung
ndherungsweise ermitteln: Bei Unkenntnis der Gebaudeheizlast drehen Sie die Scheibe, bis die
spezifische Heizlast (2) (Erfahrungswerte siche Tabelle) des Gebdudes auf die Nutzfliche des
Gebdudes (1) eingestellt ist. Bei bekannter Heizlast kann diese auch direkt unter (4) eingestellt
werden.

Beheizte Nutzflache
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Die Pumpenauswahl

Unter (8) stellen Sie den zuvor ermittelten (oder bereits bekannten) Forderstromwert ein.

Mit der bekannten (oder mit Hilfe der Riickseite ermittelten) Forderh6he konnen Sie jetzt
unmittelbar die passende Pumpe aus der Grundfos ALPHA2 (9) oder MAGNA (10) Produktfamilie
auswihlen (Schnittpunkt Kennlinie-Forderhohe)

Nicht nur fiir Energieberater: Die energetische Bewertung des Gebiudes

Uber die bekannte, beheizte Nutzfliche und den Brennstoffverbrauch ermitteln Sie schnell die
»Giite“ des Gebaudes als Basis fiir mogliche Einsparpotentiale in kwh/m?a und Euro.

Ein Beispiel: Nehmen Sie einfach den Verbrauch an Heizol (z.B. 3600 Liter) x 10 und Sie erhalten
einen Jahreswarmebebarf von 36000 kWh/a. Abziiglich dem Energiebedarf fiir das Warmwasser
(z.B. 4000 kWh/a) betragt der Heizwarmebedarf 32000 kWh/a. Bei einer beheizten Nutzfliche von
140 m® betragt der spezifische Heizwirmebedarf 229 kWh/m?a - im dunkelgelben Bereich! Da laf3t
sich mit dem hydraulischen Abgleich und einer Hocheftizienzpumpe einiges sparen.
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Die Dokumentation

Wichtig, gerade fiir die Vorlage bei der KfW zur Beantragung von Fordergeldern, ist die
Dokumentation der Voreinstellwerte in einer Liste. Dazu haben wir fiir Sie ein spezielles Formular
entwickelt, das jederzeit im Internet im ,,download® fiir Sie zur Verfiigung steht.
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Ventileinstellwerte fiir den hydraulischen Abgleich
mit der Danfoss / Grundfos Datenscheibe * crunoros %%

Bauherr | Max Mustermann Blatt Nr. 1 Strang / Geschoss: EG

Stralle Lange Gasse 1

PLZ, Ort 12345 Musterstadt

(Datum) {Stempel ! Bestatigung der Berechnung durch Fachfima)
Raum HK | HK Bezeichnung (oipiatts) HK- Volumen- Ventil Typ DN | Voreinstellwert
Nr./Bezeichnung Pos {z.B. Platte 22/1100/500) strom (I/h) ™ N oder U *

1 Wohnzimmer 1 22/1000/600 73 N 16 55

1 Wohnzimmer 2 22/800/600 58 N 15 45

2 Schlafzimmer 1 20/800/600 40 N 16 3,5

3 Bad 1 22/400/900 20x16=46 N 18 4

4 Kind 1 1 22/1100/600 75 N 15 6

5 Kind 2 1 22/1100/600 75 N 15 6

6 Kiiche 1 22/600/600 44 N 15 35
i Vorgaben: T,, /Ty, : T0/55°C — dp Ventil: 50 mbar — xp = 2K, HK Bauhgdhe 600 mm
Annahme: Heizlast des Raumes gleich der Leistung derides HeizkGrper(s)
™™ inki, Umrechnungsfaktoren fiir unterschiedliche Bauhdhen (BH) - Basis: Faktor 1
fiir BH 600mm, Faktor 0,8 fir BH 450/500mm, Faktor 1,6 fiir BH 900/1000mm

| Diatum) (Bestatigung der KA — Berechnung genshmigt)

Fazit: Alles was Sie brauchen auf einer Scheibe — wo gibt es das sonst? Fiir Ihr kompetentes
Auftreten beim Kunden und fiir die schnelle, technisch fundierte Lésung vor Ort!

Lust auf die ,,schnelle Scheibe“?

Die Danfoss/Grundfos Datenscheibe konnen Sie im Internet unter www.danfoss-
waermeautomatik.de (Bereich Kontakt / Infobestellung) bestellen und sogar als online Version
(Bereich Download Datenschieber) beziehen. Entscheiden Sie selbst, ob Sie den hydraulischen
Abgleich gleich bei der Begehung der Anlage oder im Biiro am Schreibtisch und PC durchfiihren
mochten.

Weitere Informationen im Internet
Appetit auf mehr in Sachen Anlagenhydraulik und Berechnung? Dann schauen Sie doch einfach
einmal im Internet unter www.hydraulischer-abgleich.de vorbei.

Herzliche Griif3e
Bernd Scheithauer / Webmaster www.hydraulischer-abgleich.de
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